
!

前言

压缩天然气!

!"#

"作为汽车燃料具有安全#环保#

经济等优越性$大力发展压缩天然气是城市环保和可持

续发展的需要% 近年来
!"$

加气站建设在全国各个城

市特别是西部地区得到大力发展&

%

'

% 当前设计和建设的

!"$

加气站在工艺流程方面不够完善$ 存在安全隐患$

运行后有窜井和地下储气井松动事故发生$因此有必要

对
!"$

加气站工艺流程进行改进和优化$ 更好地保障

!"$

加气站的安全运行%

" #$%

加气站工艺流程优化

"&" #$%

加气站工艺流程现状

常规
!"$

加气站工艺流程见图
%

$天然气由外接

输气管线进入加气站后$进入缓冲罐$再进入压缩机

增压$高压天然气进入橇装脱水装置$干燥后进入顺

序控制盘$经顺序控制盘调序后压缩天然气直接给汽

车冲气或输入地下储气井内储存%

在图
%

中$地下储气井
&%

#

'

并联在一起$进出气

共用一条输气管线$优点在于节约钢材$缺点是如果

其中一口地下储气井发生泄漏$井内压力降低$另一

口地下储气井内的天然气在压差作用下流向泄露的

地下储气井内$发生天然气窜井事故% 高压天然气泄

漏产生上顶力$使地下储气井管松动$严重时导致连

接管线破裂或拉断$连接接箍松动$引起爆管升空事

故&

'

'

%

在加气站加气的车辆过多#加气站压缩机无法提

!"#加气站工艺流程优化设计探讨
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摘要!

随着我国大型输气管道的建设!推进城市气化进程!为
("#

汽车加气站的建设与发展带来机

遇!

("#

加气站在我国得到了空前的发展" 针对现有
("#

加气站出现的窜井和地下储气井松动事

故!对
("#

加气站的工艺流程和地下储气井的结构进行优化设计#将天然气直充改为经过地下储

气井冷却后加气!在地下储气井的出口处安装单向阀$将现在地下储气井共用一条进出气管线改为

单进单出!在地下储气井内增设套管!进一步加强
("#

加气站的安全性!为今后
("#

加气站的设

计和建设提供借鉴"

关键词!

("#

加气站$地下储气井$工艺流程$优化
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供足够压力时!由地下储气井补充压力!满足加气需

求"

!

#

$ 当压力足够时!采取直充方式!现场测试天然气

经过压缩机加压后温度达到
"# !

或更高$ 将高温天

然气直接给汽车加气!会造成计量误差值过大%高温

高压天然气还会造成汽车的
$%&

钢瓶温度过高!热

应力增加!影响钢瓶的使用寿命$

$&! '()

加气站工艺流程优化

针对
$%&

加气站工艺流程存在的问题! 对
$%&

加气站工艺流程进行改进和优化&

'

' 将地下储气井
()

(

*

并联! 采用两根独立的输

气管道和各自独立的阀门及压力表! 两根输气管汇

合!地下储气井供气给加气机)

+

'对地下储气井结构进行优化!使高温天然气经

过地下储气井后冷却*

,

'在地下储气井出口处装上单向阀!有效避免天

然气窜井导致的事故*

改进后的
$%&

加气站工艺流程见图
*

!天然气由

外接输气管线进入加气站后!进入缓冲罐!再进入压

缩机增压!然后进入橇装脱水装置干燥!干燥后的高

压天然气由顺序控制盘调序后进入地下储气井!冷却

后从地下储气井通过加气机给汽车加气*

图
$

常规
'()

加气站工艺流程图

图
!

改进后的
'()

加气站工艺流程

!

地下储气井结构优化

!&$

地下储气井结构现状

$%&

地下储气井是
$%&

加气站的关键设备!地

下储气井的可靠性直接关系到
$%&

加气站的安全运

行"

-

#

*

$%&

地下储气井是深埋于地下用于储存
$%&

的

容器!深度一般为
.#"*## /

* 由于地下储气井深埋于

地下!不直接接触明火!杜绝了地面的安全隐患!还具

有成本低+占地面积小(恒温(抗静电和建设工期短等

特点$ 因此!现已成为国内
$%&

加气站的首选储气系

统"

0

#

$

目前国内大部分
$%&

加气站现场使用的地下储

气井的进出气都是通过同一条输气管道"

1

#

!结构见图
!

$ 图
*

目前地下储气井结构 !下转第
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地下储气井结构优化

为了使地下储气井达到冷却高温天然气目的以

及
"#$% !&'&$())(

!高压气地下储气井"对地下储气

井的要求# 建议进出气采用各自独立的输气管线#在

井内增加一根套管#优化后的地下储气井结构见图
*

$

当高温高压天然气由进气管线进入地下储气井#增加

的套管延长了天然气在地下储气井内的时间#使高温

高压天然气有一定的时间在地下储气井内冷却#将地

下储气井作为高温天然气的冷却器$ 经过现场测试#

套管长度为
( +

左右即可满足要求#冷却后的高压天

然气温度在
,)!

左右$

改进后的地下储气井不仅能为
-./

汽车加气提

供足够的压力#还是高温高压天然气的冷却器#避免

高温对汽车
-./

钢瓶的损害$

'

结论

根据目前国内
-./

加气站的工艺流程现状及存

在的安全隐患# 对
-./

加气站的现有工艺进行分析

研究#提出了优化方案%

0

& 将天然气直充改为经过地下储气井冷却后加

气#满足汽车加气的温度要求#同时在地下储气井的

出口处安装单向阀#防止因地下储气井泄漏而造成天

然气窜井现象$

1

& 将地下储气井由单向进出气改为进出气各一

根管道#并在地下储气井内增设套管#使地下储气井

具备储存和冷却天然气的功能$

该
-./

加气站工艺流程已在四川南充某
-./

加气站得到应用#效果良好#达到了保障
-./

加气站

安全的目的$
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